T.C. Dokuz Eylil 'ﬁniversi iktisadi ve Idari
|Bilimler Fakiltesi Dergisi, Cilt: 2, Say: 2, Yil: 1987

EUCLID UZAKLIKLI YERLESTIRME SORUNLARI

M. HulGsi DEMIR (*)

OZET

Fabrika yerl eslm diizeni, boliimlerin, is merkezl erinin Ve arac-gerecin dii_
zenlenmes1 ile ilgilidir ve oOzellikle, isin sistem dogrultusunda hareketi iizennde
aurur. Yerlesiml diizeni kararlari, igletme giderleri ve verimliligi etkileyerek, ve.
rimli sistemlerin dlzaynlnda anahtar rol oynar. Ancak vyerlesim sorunlarinin hep.
si ALDEP, CORELAP veya CRAFT gibi bilgisayar algoritmalarmin kullanimini
gerektirmez. Ornek olarak; baz; yerlesim ve kurulus yeri problemieri, var olan

- bir yerlesimde bir tek yeni tesisin yer secimi veya tek bir boliimiin yerleslm di_.
zayni ile ilgilidir.

Bu makale, Euclid veya Diiz hat modelini kullanarak var olan cok sayida
tesise kargi, bir tek yeni tesisin yerinin saptanmas; sorununu tanimlar. Bu mo-
delde; maliyet fonksiyonunun enkiigliklenmesi amaclanmistir. '

Konunun Genel Olarak Aciklanmasi

Yakin - zamanlarda igletmecilik bilimindeki c¢alismalarin ve arastir.
malarin gittik¢ce artan oranda girigimlerin kararlariyle ilintili oldugu goz.-
lemlenmektedir, Bu arastirmalarin basinda girisimlerin islev boliimlerine
gore planlarimin hazirlanmasi, gelistirilmesi ve kismi planlarln yonetilen
orgltiin birligi ve biitiinliigli icinde entegre edilmesi gelir. Boyle bir sis-
temi gelistirebilmek icin, kismi planlar arasinda bulunan veq her plan igin.
de cok yonli ve karmasgik iligkileri olan durumu bilmek ve anlamak ge.

(*) Do¢. Dr., DEU.L.IBF. lsletme Bolimii
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reklidir. Bu iligkilerin saptanmasi model cozimlemesinin temelini olus.
turur ki, boylelikle igletmecilikte yalin anlatim bi¢iminden ve tanimlama.
lardan kKismen de olsa uzakla,gllarak gorgiil gerceklerin SLst-emlegtlrﬂme; -1
sinin saglanmasi yoluna gl'dIIE!blllI' Ongiorulerm islenmesi ve en iyi duru-°
ma getirilmesi yoluyla soyutluk derecesi her zaman daha da dugliriilmiis,

sonunda; bu olc¢ii karar yardime: ara.glarl olarak pratik secim sorunlarina
uygulanabilmistir,

Surekli ya da gecici her 1§1e|1;mien1n belirli bir yerde kurulmasina ge.
reksinim vardir, ¢iinkii bir {iretim sisteminin tasariminda fabrikalarn
kurulacag: yerin saptanmasi oncelik tasir. Kuskusuz isletmenin kurulus
yerinin olas1 oldugu degin en 1yi b1fglmde' secilmesi gerekir. Kurulus yeri
konusunda karar alindiktan sonra, b1naLar ve? bu binalar i¢indeki araclarin
yerlesimij icin tasarim yapilir.

Endustri igsletmesi, endiistriyel mal Uretiminin yapilabilmesi icin
anamal, insanglicli, makine, arac.gerec v.b. dgelerin arsa, bina ile birara-
‘ya getirilerek kolay, ekonomik ve bagarili bicimde isletilmesi amaciyle or-.
giiflenen ' bir igyeridir. Bu isyerinde, iiretim ile 1lgili islemlerin yapilabil-
mesi icin tiim fiziksel olanaklarin belli bir plana gore diizenlenmesi zo.
runludur. Endiistri igletmesinde ongoriilen is akisi ile orgutiin eksiksiz bi.
cimde uygulanabilmesi, isyeri diizeninin bu uygulamaya olanak verebilme-
sine baghdir. Endiistri igletmesinin arsas: lizerinde ya da binasi icerisinde
yer alacak birimlerin' servislerin gelisigiizel yerlestirilmesi, isin akisim
engelier ve zaman kayibr nedeniyle maliyet giderlerinde artisa yol acar.,

Burada sorulacaak sorular; «Isyeri diizeni ne tiir olacaktlr‘?» ve «Du- |
zénleme sorunu nasil Qozumlenecektlr?» gibi olmalidir. Kugkusuz bir iglet.
menin iyi ya da kotii bir tiir yerle@lm diizeni vardir ve buy, iiretim S1s1;em1
tasariminin tamamlayicit asamasini olusturmaktadir. Diizenin temel amaci,
siga ve kalite gereksinmelerini en ekonomik bicimde karsilayacak iiretim
sistemi gelistirmektir. Ne yapilacagi (Cizimler ve 0zellikler), nasil yapila-
ca8l (akig cizemleri) ve ne kadar yapilacagr  ( omgoruler ISmarlamalar)
duzenin gerekli temelini olustururlar, Kaynasmis sistem; ig istasyonlari,
depo yerlem v.b. sagla,malrdlr ki, turlu parcalar ve yapinlar arasindg, bir
ulagim s:.stenn bakim ve onarim gibi uretime gerekli yardimeci hizmetler
ve 1§g0ren i¢in sosyal hizmetler (revir ve kafeterya) saptanafbllsm

Ekonomlmn detv1msel ozelhgmden otfum kayna,§m1§ uretxm S1stem1
yapln. tasar:.mla,rlnda yapin karigimlarinda ve niceliklerinde ileride ortaya
cikabilecek degisikliklere ve ilerleyen teknolojiye uyum gostereblleceﬂc es.
neklige sahip olmalidir. Gerek konum ve gerekse bina durumlar:, var olan
islemlere uyacak bicimde ileride iglemlerin genigletilmesine olahak ‘sagla.
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malidir, Kimi finansal ve fiziksel sinirlamalar, isyeri diizen; sorununun
nofr’mal dilimlerini olugstururlar.

O halde neden isyeri diizenj sorunlari ortaya clkmaktadir? Yapin
_ deg1g1khg1 ya da yepyeni bir yapinin yapilmas: gereksinimi veya eski bir
yapinin yapimina son verilmesi durumu, igyeri diizeni sorunlarini ortaya
cikarir ve ¢oziim ister. Istemin artmasi ya da azalmasi, ek bir isletmenin
kurulmasini ya da var olan isletmenin yeniden duzenlenmemm gerektire-
bilir. Endiistriyel ara¢.gerec ve binalarin eskimesi, modasinin gecmesi is-
yeri duzeninde koklii degisiklikler yapllamasma vol acabilir,

I§yer1 duzeni sorunlarinin biiyiik gogunlugunun asagidaki gelismeler
sonucu ortaya. glktlgl ileri siiriilebilir: - -

i. Yapin projesi degisiklikleri,
i'i Yeni yapin iiretimi,
. 'Mevcut yapmlardan birinin iiretimine son verilmesi,
iv. Isrtem hacminde degisiklik,
v. Tesislerin eskimis ya da modasinin gegml@ olm,a151
vi. Is kazalarinin artmasi, . _
vii. Kotu caligma ortami ve rmomal sorunlar: (stirnegzin, ylz yiize
iliski yoklugu gibi), e ‘ |
viii. Pazar yeri ve yogunlugunfda deg1§1k11k
iX. Maliyet giderlerini diiglirme: cabasi, -
X. Yetersiz iglemler (0rnegin; yiiksek mallyetler danbogazlar v.b.
glbl)
. Gevresel ya da otek1 yasal zonrunluluklar*da d.eg1§1khfkler

 Yukaridaki gelismelerin sonucunda ortaya cikan isyeri diizeni sorun-
larim; yapllacak isin mtehgme gore dort sinifa ayirmak olasidir:

i. Yeni bir fabrikanin (1=§1esbme~.n1fn) ku rulim.assr;

. Mevcut tesislere tasinma,
ii~i. Mevcut duzenlemenin yeniden ele alinmasi,
V1. Mevcut diizenlemede degisikliklerin yapilmasi,

Agagnda. mevcut diizende degisiklik yapilmasi konusunun 0zel b1r du.-
rumu incelenecektir.

- Tek Tesks Yerlegtirme Soriumi

Isyeri diizeni ve yerlestirilmesi sorunlarinin c¢oziimlenmesinde nicel
O0gelerin yam sira nitel 6gelerin de gozoniinde bulundurulmas; zorunlu.
dur. Ne var Ki en iyi coziimlerin gelistirilmesinde hem nitel hem nicel
‘ogelerin gbzoniine alinmas: cok giic bir istir. Nitel ogeler, Ornegin; bir

.
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oranft1 olceginde kolaylikla olciilemez. Boylece nitel ve nicel 6gelerin sece-
nekli ¢oziimlerin yeterli degerlendirilebilmesi icin mcel bicimde bll‘].e§’tl-
rilmesi zor olmaktadir.

Gene...hkle kimi isyeri diizeni ve yerlegtlrme sorunlarinin nicel amag
kullamlarak ¢coziildiigii, daha sonra ¢oziimiin nitel incelemelere dayanila.
- rak degistirildigi gozlemlenir, Normal kosullar altinda bu siire¢c oldukca
yeterlidir ve nitel incelemelerj gozoniine almayan bir yaklaglm‘dan daha
ustiindiir. Bu ‘acidan konuya deginildiginde analitik coziim, oteki coziim-
lerin kargllagtlrllabllecegl bir mihenk tas1 olarak gorev yapar.

Uygulamada, sk sik kar§1la,§113n i yeri diizeni somnlannd&n biri de,
belli sayida mevcut tesislere gore tek bir yeni tesisin yerinin nasil belir.

lenecegidir, Kugkusuz aranilan yer, uygun blglmde tanimlanmis bir top-
lam maliyet iglevini enkiiciikleyen verdir.

Ilgin¢g kimi tek tesisin yerlegtlrllmesl sorunlar: vardir. Tek tesisin

eldeki tesisler arasina yerlestirilmesi s*orunlarma bir ka.g yalin 6rnek ola-
- rak sunlar verilebilir.

Fabrﬂca/igletme icinde yeni bir makine,

i. Fabrika/igletme icinde yenj bir takim odasy,
.. Ofis binasinda yeni bir su sogutucusu,

v Krutuphanede fottokt)fpl makinesi,
v Yeni depo,

. Bir depo i¢in yukleme rampa51

V. b -
Genel Modelin Kurulmas:

Isletmenin yerlestirme diizeni sorunuyla kars: karsiya bulunan bé.
liimiin koordinat sisteminin bir ceyreginde gosterildigi ve bilinen belirli
P,, P,, ..., P, noktalarinda su anda «m» adet tesis bulundugu varsa.
yilsin. Yeni bir tesis bir «x» noktasina yerlestirilecektir ve tasima niteli-
ginde maliyetler yeni tesis ile mevcut «i» tesisi arasinda uygun bicimde
belirlenmig- yol ile dogrudan orantii olarak olugmaktadir, Yeni tesis ile

tim mevcut tesrsler arasinda gidiglerden dogan toplam yillik materyal
akta.rma maliveti

U EX)oy = = Wd(X.P)

=]

formiiliiniin yardimi ilé hesaplanabilir (Watson.Gandy, s. B-478). Burada:
d(X, P) = «X» ve «Py noktalan arasindaki her gidiste alinan uzakhgi,
w; = Agirlik. Belirlj donemde «x» ve «Pp noktalar: arasindaki gidis say-
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si’m simgelemektedir. Tek tesis yerlegtirme sorunu, yeni tesisin toplam
maliyet gideri «f(X)» i enkiiciikleyen yerinj «xo»> belirlemektedir, «wp»
Terimi, agirliklar olarak nitelendirilmistir. Yeni tesisle, eski tesisler ara.
s1nda.k1 gidis sayisi, birim uzakligy tagima maliyetleriyle agirlandirilda
gmdan. bu kavram kullanilmistir. Boyutsal olarak f(x) terimi «TL/yil»,
«Wp> terimi (TL/ uzakhk) (G1d1§1er/ Y1l)» ve «d(X.P, )>>- de <<(UZ&k11k/
Gidig)» olarak birimlendirilir. Boylece: eger d(x ,P;) her gidigte 5 km ve

W;, 10 TL/Km ile 700 Gidig/Y1l'in carpimina egitse, w;-d(X,P,) yilda
30000 TL. ye esit olur.

Bircok uygulamada her birim uzaklik icin maliyet degismez bir de-

ger oldugundan; enkiiciikleme sorunu - ¢ogunlukla uzakhg1 enkucukleyen
yeri belirlemeye indirgenir. '

Yeni tesis ile mevcut tesisler arasindaki uzakhgln olcuiliis bicimine
_ gore model u¢ degisik bicimde inceienebilir:

1. Duz uzaklik modeli,
i, Zikzakli uzaklik modeli,
iii. Agirhk merkezi modeli,

«Uygun bicimde belirlenmig uzakliks» kavram ile ne kasdedildigi so-
rusunda ilk akla gelen uzaklik; diiz uzaklik (dogru-cizgi) va da Euclid
(OKklid) uzakhgidir. Yeni tesisin koordinatlari «x» ve «y» olarak ve mev.
cut «i» tesisinin koordinatlari «ay» ve «bp olarak alindiginda, yani X(x,y)

ve P, (a,by) oldugunda «X, ve «Pp» arasindaki uzaklhk Oklid uzakhgi
olarak sovle ifade edilebilir. ‘ ‘

d(X,P) = V (X—a)°+F (y—b)? : i m

Euclid uzakhgi, bazi sebeke yerlestirme sorunlarimin yan; sira iletec-

len (konveyor) ve te51sat dosenmesi g1b1 sorunlarin coziimlenmesinde yar.
dimc1 olur. |

Ancak birgok makine yerlegtirme sorunlarinda hareket, binanin du.
varlarina parelel olan birbirine dikey koridorlar b;oyunca, yapilir. Iki nok-
ta arasindaki uzakligin zikzakli olarak degerlendirilmes; nedeniyle, ya.
banci literatiirde «Metropolitan» «Manhattan», «Rectangularss ya da «Rec.
tilinear» uzaklik adlan verilmektedir. «X.» ve «Py arasindaki zikzakh
uzaklik; ~ .

#(X,P,) = |[x—a| + y—by| (2)

ile hesaplanir. K1 mi ofislerde isgoren hareketini saglama,k 1cm zikzakli
koridorlar ve holler kullanilir, -




Ne var ki baz1 yerlestirme sorunlarinda maliyet gideri, uzakligin
yalin dogrusal islevi degildir. Yerlegtirme sorununa gore «f(X)» degisik
baglmlerde formiile edilebilir, Maliyetin, «x» ve «P;» arasindaki uza.khgln
kar*etm ile orantili oldugu Vansayllldlgmda formul "

(X) = T w, ((x—a)2+(y--b) b = -

1....1

bicimini alir, Bu tiir sorunlar «agirhik merkezi» ya da «cekim» sorunlari
~ olarak adlandirlir.

Duz Uzakhik Modeli ya da Euclid Uzakllkll Yerlegtirme Sorunlan

Euclnd sorunu, tiirlii 'blglmlertde Steiner-Weber sorunu ya da genel
Fermat sorunu olarak deyimlendirilir ve gecmisi cok eskiye dayanir, Ger.
cekten de, m=3, w,=1 biciminde i=12.3 icin Fermat tarafindan
17, yuzyilin 1k baglarinda bir geometri sorunu olarak kurulmus ve Tori.-
celli tarafindan 1640 dan Once ¢oziilmiigtiir, Bu sorunda, bir diizlemdeki
¢ noktaya uzakliklar toplami en kiiciik olan dordiincii noktamin saptan-
masi1 S0z konusudur. Bundan sonra W. Launhardt 1629 da Fermat tara-
findan formiile edilen sorunu tiirevler yolu ile c¢ozme yerine geometrik
acldan ele alarak gelistirmistir (Launhard, 1882, s. 105.116), Sorun bir
Isvicreli matematikei olan J. Steiner tarafindan 14. yuzyllda ve Alman eko.
nomisti A, Weber tarafindan yirminci yiizyilin ilk yillarinda incelenmistir.
Sorunun «wy degerlerini de iceren bicimine coziim getiren bir yaklagim:
Kuhn tarafindan yapilmagtir, - (Kuhn, 1967, Boliim 3 S. 39-40)

~ Euclid uzaklikli sorunlar kimi d.eg1§1;k durumlarda ortaya cikar. So-
runlar a§ag1dak1 bicimde kurulabilir,

; m = - - . 1 = ‘
‘Enk f(x,y) = X w; [(x—a,)%2+ (Yh*“bi)‘zﬂ n - (4)

X y i=1

Euclid uzaklikli sorunlar: ¢ézmek icin ilk akla gelen yaklagim yuka.
ridaki denklemin kismi tiirevlerini hesaplamak ve sifira esitlemektir.
\X,y) # (a,, b)) varsayildiginda, 1=1, ... »micin Kismi tiirevier goyledir:

oix,y) w; (X—a;)

I
= L

= Ax=a)°+(y—b)%) %

[ PCSS G IE—

(5)




Eger herhangi bir «i» icin (X,y)=(a,.b,) ise (4) ve (5) in tanimlan.
- mamis olduguna dikkat, edilmelidir. Demek ki, yeni tesisin yeri matema-
tiksel olarak var olan bir tesisin yeri ile cakigtiginda ortaya zorluklar ci-
kar, Eger, yeni tesis icin herhangi bir eniyi yerin mevcut tesislerden biri.
nin yeri ile asla cakismiyacag) giivencesi olsa idi (4) ve (5) ifadeleri, yeni
tesisin gerekli ve yeterli kosullarin1 saglamis olurdu. Ne vazik ki, boyle
bir guvence mevcut degildir. Sonu¢ olarak, kismi tiirev yaklasiminin bir
uyarlamas: gerekli olur, Kuhn’a gore uyarlama, iki boyutlu R(x,y) ye da-
yanmakta ve soyle tamimlanmaktadir; eger (X,y)s%(a;,b,), 1=1,  ,, m
ise (Kuhn, Boiiim 3); - - .

£(x,
Bty = ()

oxX_ |

veeger = (xy)=(a,,b), k=1, m ise

u,—Ww, TR
Rxy)=R(a,.by) = - o | St W uk>w,f ise
_ L 5
| - (0,0)
burada . '
W (‘&k_ai).

e —— Vo T A L PSR | T SRS MR T Ao FREIS T 1 e e T

( (ai-—-—;ajk) 2+ (b, —ib, )2) 2

S Wi (bk_[b'l)
L= X s
s ((ai'—'ak) 2.+(bi""bk)2) V2 |
K '

=N (s g 5
liki boyutlu R(x)y), diizlemdeki biitiin noktalar i¢in tanimlanmigtir.
Kuhn, (X0, Ye)in yeni tesis icin enkiiciik maliyetli yer olabilmesinin ge.
rekli ve yeterii bir kosulunu R.(X, , vo)=1(0,0) olarak belirler. Sonu¢ ola-
rak, bir mevcut tesisin (a,,by) yeri, yeni tesisin eniyi yeri olabilmesi
yalnizca ve yalmzea u,<w, ile olasidir. Boylece, eger mevcut tesis «k»

nin yeri veni tesisin eniyi yeri ile cakistigindan kuskulanildiginda, «1, 3
degeri hesaplanip «w,» degeri ile karsilastiriilmaldir.

. Her ne kadar, Euclid sorununa en iyi ¢ozum icin gerekli ve yeterli
kosullar elimizde varsa da, (%o, Vo)1 belirlemenin yolu halen yoktur, Da.
ha once Kuhn'un uyarlanmis egilimi (gradient) olarak isimlendirilen iki
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boyutlu ‘R(x,y) de, (%o, Yo) yerini bulmaya yarayan hesaplama yordami.
na temel olusturmak; iizere deglg»tmleibﬂlr Eger (4) sifira egitlenirse aga-
gidaki 1fade elde edlhr ' -

= \/ e R
e m AP EGh)N 9 Ux-a)t (Y- %
W, ‘ e
Eger g(xy) = ‘ — , i=1-, ., |
- ((x—a,)2+(y—b)?%) 2

kabul edilirse,

Z 3 gxy)
i=1

X*= m—t—.—h—-—_—

> gi (Xy)

i=1

elde edilir. Aym bicimde (5) sayily egitlikten de;

2 bi gi (xay)

Tl > - - - | ' =
i=1
saglanir. g;(X,y) tamimlandig: siirece, asagidaki yinelemeli yordam kul.
lanilir. ' ' = |

Z a; 8 (x(k-l) y(k-1))

1-—1

- x(k)
i B e
I g (x(-), y(-1)

=1

Z b g(x(x-1) , y(k-1))

1=1

- -

_ gte)

T g (x(k-1) Y(k..l))

) ' .

= e



Ustsel ifadeler ymelemei sayisin belirtmektedir, Boylece, (x(1), y(1)):

: behrlemek i¢in bir (x(%), y(®)) baglangic degeri gereklidir. (x(1), y(1))
degeri (x(®), y(®)) degerini belirlemek i¢in kullanilir ve bovlece surdiiri-
lur. Yinelemeli yordam, yeni tesisin eniyi yerinde ayda deger bir iyiles.
me olmayana degin ya da Kuhn’un degistirilmis egilim kosulunu sagla.

yan bir yer bulunana degin siirdiiriiliir. Ymelemeh yordamin eniyi yere
konverj etmesi giivence altina alinmigtir.

- Tipik olarak, agirlik merkezi cozuimii, yinelemeli yo rd am icin bas-
langi¢ degeri olarak kullanilir. Yinelemeli yordamin bir ornegl olarak

PI: (0;0) ’ P2*(0,‘10) ’ P3 (50) '” pisian (12 6)

oldugu diisgiiniilsiin ve biitiin w, degerler1n1n egit oldugu kabul edllsm
Agirhk merkeZL formiilleri

m

% W; a = W b

(x(1), y(1))=(4.023 , 3.111) (x(®), y(8))=1(3.971 , 2.074) '
(x(2), y()) = (3.949 , 2.267) (x(M), y(0) = (3.981 , 2.045)
(x(®), y(*))=(3935,2.358)  (x(®), y(®))=(3.987 . 2.028)
(x(9), y))=(3.944 ,2.209)  (x(®, y(®)=1(3.992 . 2.017)
(x(®), y(5)) = (3.958 . 2.124) (x(19), y(19)) = (3.995 . 2.011)

Kuhn’un degistirilmig egilimini kullanarak (%o, y,)=(4.0,2.0) nok.
tasinin en kiiciik maliyetli yeni tesis yeri oldugu kanitlanabilir, Son beg

~degerin en kiiciik maliyetle yeni tesis yerme degin yakin ohduguna dikkat
edilmelidir.

- Konu yakin bir ornekle daha ivi aciklanabilir,
~ Ornek ‘

Dokuz Eyliil Universitesi Rektorliigii dort yeni binadan olusan Buca
Kampiisii icin merkezi sistem 1s1tmga tesisinin yerini saptamak istemekte-
dir ve bunun icin de LIB.F. Isletme B6liimii’ne bagvurmustur, Isletme BO.
lumii, tesis ve 1s1 kayib: maliyetlerini, degerlendirme olciitii olarak sec.




mistir. Sistem icin maliyetin herbir binayla 1sitma tesisi arasindaki Euclid -
uzaklifin karesiyle orantili oldugu sonucuna variimagtir, Merkezi 1sitma
sistemiyle 1sitilacak binalarin konumlar: ise | ’
P,=(18, 9), P,=(13,9), Py=(23,11) ve P4(7 11) dir. Merkezi 1sitma tesisi

icin en kuguk maliyet giderli konum aranmaktadir ve Euclid uzakhk mo-
deline gore ¢Ozii-mesi i:s‘rt.enmefk;tedir‘.

gOre coziim baglanglg icin bu,luna'br isin. Aglrhkh yuk degerle_rl (:sablt oran-
1iilik) her binada 1 saatte tiiketilen kilokalori niceligidir ve Ornek igin
12, 5. 4 ve 15 kabul edi’sin. Boylece agirhik merkezi sonucu

4

T W.a. s _

= O 12(18) +5(13) +4(23) +15(7)
X, = S = 3O 4N

. 12+5+4+19

2 W,

i=1
yo —_ —_ 8,7

olarak elde edilir.
 Euclid uzakligina gore coziim ise agagidaki yolla bulunur.

Wi

|

o, (x(9), y(%)) =
- ((x® —a;)2+ (¥ —b,)2) 15

12 =y
—— e e = 2,006
((13.3—18)2+(8,7—5)2) V2
g2 (x(®), y()) = ‘ —_——— = 11,792
((13.3—13)%24 (8.7—9)3) V2
' 4
&3 (X0, y(O)) oo S R A e - = (0.401
((13.3—23)2+(8.7—11)3) %
= . . 15 .
g:(x(®,y®) = — — — = 6706

((18.3—7)2+ (8.7—11)2) %
(8) ve (9) no’lu denklemden yararlanilarak;
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4 . |
L a g (x©),yO®)

i=1
X(1) = ' — Sens
4
z g8 (x(0), y®)
i=1
(18) (2.006) 4+ (13) (11.792) + (23) (0.401) + (7) (6.706)
A S D S = 11.747
©2.006+11.792+0.401 4-6.706
ve *
4
Z D g x®), y))
i=1
Y(l) e d —— —— \
4
2 Bix(%) vie))
i=1
(5) (2.006) +(9) (11.792) +(11) (0.401) + (11) (6.7*0‘6)_
S — | S - — 9’-296

2.006+11.792+0.401 +6.706

bulunur. Daha sonra (x(1), y(l))' degerleri benzer bicimde kullanilarak “
(x(®), y(®)) degerleri bulunur ve yinelemeler siirdiiriilerek asagidaki de.
gerler elde edilir.

(x(), y(1))=(11.747 , 9.296) - (x®), y)=(12.972 , 8.956)

(x(2), y(*))=(12.269 , 9.037) (x(%), y(®)) = (12.990 , 8.980)

(x®), () =(12.647 , 8.933) - (x(, y(M)=(12.996 , 8.991)
(x(), y()) = (12.896 , 8.923) .

Son yinelemelerden de anlagilacagi lizere, eniyi yerlesim noktasi
(X0, Vo) =(13,9) olarak ctkmaktadir. Bulunan enlyi yer P, tesisi ile galig-
maktadir. Yedi yine'eme yapmadan da kestirmeden, Kuhn'un uyarlanmig
egilimi kullan:larak P,=(13.9) icin «u.<w.» kogulunun saglandigi goru.
~ liir ve su sonuclar bulunur. -

(X0, Vo) = (a2,bs) = (13,9) varsaymmi altinda,

So = —1.4342
e = 10084
U, = 2.4395

olarak hesavlanir.

U;=2435 < W, =-5*i ‘ oldugundan, (X,, Vo) =(13,9)
varsayimi gecerlidir. “

e 1 s



SONUC

Bu makalede tek_tesisli yerlesim sorunlamna Euclid Modeline gore ana-
- litik yaklasim aciklanmaya calisilmistir, Aciklamada bazi bilgilerin mev.
cut oldugu varsayilmigtir, Ozellikle (a; ,b,) ve w, degerleri bilinmiyorsa,
kestirimler yapilmasi ve sorunlu olan yerlesim durumu sonuclanan her
kestirim kombinasyonlarina gore coziimlenmesi yoluna gidilir.

(ogunlukla veri yoklugundan otiirii analitik yaklasimlar kullanila.

maz, o zaman kestirim| yapmaktan bagka care kalmiyacak ve model ancak
bu yolla kullanilabilecektir. - _
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LAYOUT PROBLEMS WITH EUCLIDIAN DISTANCE

Facilities layout concerns the configuration of departments, work centers
and equibment, with particular emphasis on movement of work through the
system. Layout decisions play o key role in the design of productive systems,

affecting operating costs and efficiency. But not all layout problems justify the
‘use of computerized algorithms such as ALDEP, CORELAP or CRAFT. As an
example, some layout, and location problems involve the location of a single new
facility in an existing layout or the de:sign of a layout for a single department.

This article describes the problem of determining the location of g single
new facility with respect to a number of existing facilities, by using Euclidean or
Straight Line Model. Here, in this model, the minimization of the defined cost

function is aimed. '
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